DISPLAY ELECTRONIC

ELECTRONIC ASSEMBLY ASSEMBLY
VISIONS iy
Stand 7.2021 EA DOG M204'A

INKL. KONTROLLER SSD1803A FUR 4-/8-BIT, SPI, I12C

\
- ~ferpal ¢
ek \‘gfsemm flach

Ea DOGMZE4W-/
dx28 characters
EA LED&GEx4E-1
Temnperature —2Z20..7Hg

Ea DOGM2E40-5/
420 characters
Ea LED&E=4E-—H
Temperature —268. .74

TECHNISCHE DATEN

* KONTRASTREICHE LCD-SUPERTWIST ANZEIGE

* OPTIONALE LED-BELEUCHTUNGSKORPER IN VERSCHIEDENEN FARBEN

* 4x20 ZEICHEN MIT 4,8 mm SCHRIFT

* KONTROLLER SSD1803A FUR 4-/8-BIT, SPI (2-/3-/4-DRAHT) UND [2C (2-DRAHT)

INTERFACE

SPANNUNGSVERSORGUNG +3,3V SINGLE SUPPLY (typ. 250pA)

KEINE ZUS. SPANNUNGEN ERFORDERLICH

BETRIEBSTEMPERATURBEREICH -20..+70°C (LAGERTEMPERATUR -30..+80°C)

* LED-HINTERGRUNDBELEUCHTUNG 3..80mA@3,3V

* KEINE MONTAGE ERFORDERLICH: EINFACH NUR IN PCB EINLOTEN

* 3 UNTERSCHIEDLICHE ZEICHENSATZE (KYRILLISCH, ENGLISCH-JAPANISCH,
EUROPAISCH) IM CONTROLLER INTEGRIERT

* 2 EINBAURICHTUNGEN MOGLICH (6-UHR UND 12-UHR)

* * *

BESTELLBEZEICHNUNG
LCD-MODUL 4x20 - 4,8 mm EA DOGM204x-A

x: B = blauer Hintergrund transflektiv
W = weisser Hintergrund transflektiv
S = schwarzer Hintergrund transmissiv
N = weisser Hintergrund nicht beleuchtbar reflektiv

LED-BELEUCHTUNG WEISS EA LED66X40-W
LED-BELEUCHTUNG AMBER EA LED66X40-A
LED-BELEUCHTUNG GRUN/ROT EA LED66X40-GR
ZUBEHOR

USB-TESTBOARD FUR PC (WINDOWS) EA 9780-4USB

BUCHSENLEISTE 4,8mm HOCH (2 STUCK ERFORDERLICH) EA FL-22P
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EA DOG SERIE

Mit der EA DOG-Serie prasentiert ELECTRONIC ASSEMBLY die weltweite 1. Displayserie, welche ohne zuséatz-
licher Hilfsspanung an 3,3V Systemen laufféhig sind.

Anders als bei Ublichen LCD-Modulen bestellen Sie hier die Anzeige und die entsprechende Beleuchtung sepa-
rat. Dadurch ergeben sich mannigfaltige Kombinationsmdglichkeiten.

Konzipiert fir kompakte Handgeréate bietet diese moderne LCD-Serie mit und ohne Beleuchtung eine Reihe
echter Vorteile:

* extrem kompakt mit 66x40mm bei marktiblicher SchriftgréBe von 4,8mm (4x20) !

* superfach mit 2,0mm unbeleuchtet bzw. 5,8mm inkl. LED-Beleuchtung

* 4-Bit, 8-Bit, SPI (3-/4-Draht) und [2C (2-Draht) Interface

nur typ. 250uA Stromverbrauch in vollem Betrieb (LED-Beleuchtung weiss ab 3mA)

* simple Montage durch einfaches Einléten

* verschiedenste Designvarianten ab 1 Stiick lieferbar

* 3 unterschiedliche Testprogramme eingebaut

LED-BELEUCHTUNGEN
Zur individuellen Hintergrundbeleuchtung sind 3 verschiedene Varianten erhéltlich: weiss, amber und grin/rot

Bei den monochromen Beleuchtungen stehen jeweils 3 separate LED-Pfade zur Verfigung, welche zur optima-
len Anpassung an die Systemspannung parallel oder
in Serie geschaltet werden kénnen. Dadurch sind alle amber Forward | Current | Limiting resistor
Beleuchtungen alternativ mit 3,3V oder einer héheren EA LED66x40-A voltage | max. | g33yv | @5V
Spannung zu betreiben!

Der Betrieb der Hintergrundbeleuchtung erfordert ei-

Connected in parallel 2,1V 72 mA 18 ohm | 47 ohm

nen externen Vorwiderstand zur Strombegrenzung. Connected in series 63V | 2AmA

Dieser errechnet sich aus R=U/I; die Werte entnehmen — :
Sie aus den Tabellen nebenan. Fir eine optimale Le- white Forward | Current | HIMItInG resistor
bensdauer empfehlen wir den Einsatz einer Strom- FALEDOGAOW | voltage | max. | @33v | @5V
queIIe. Connected in parallel 32V 90 mA | 1,2ohm | 24 ohm
Die Lebensdauer der amber-farbigen Beleuchtung be- Connected in series 96V | 30mA

tragt je nach Strom und Temperatur 100.000 Stunden,
die der weif3en Beleuchtung bei >50.000 Stunden.
green/red Forward | Current

Achtung: Betreiben Sie die Beleuchtung nie direkt an EA LED66x40-GR voltage | max. | @33y | @5V
5V/3,3V; das kann zur sofortigen Zerstérung der LED's
fihren!

Beachten Sie unbedingt ein Derating bei Temperatu- |9reen path (ARG/CG) 21V 80mA | 18 ohm | 39 ohm
ren >25°C.

Montage

Zuerst werden das Display und der jeweilige Beleuchtungskérper aufeinandergesteckt. Dann wird die gesamte
Einheit einfach in eine Platine gesteckt und dort verlétet. Bitte beachten Sie, dass die 6 Pins fir die Beleuchtung
auch von oben verlbtet werden mussen.

Achtung: Auf dem Display befinden sich 1-2 Schutzfolien (oben und/oder unten) und auf der Beleuchtung jeweils
eine Schutzfolie. Diese mussen wéahrend oder nach der Fertigung entfernt werden.

Limiting resistor

red path (ARG/CR) 2,1V 80 mA 24 ohm | 48 ohm

Seite 2 Technische Anderung vorbehalten.
Wir ibernehmen keine Haftung fir Druckfehler und Applikationsbeispiele.
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4 VERSCHIEDENE TECHNOLOGIEN
Als Standard sind 4 verschiedene Technologien in STN und FSTN lieferbar:

. . Displayfarbe
. . optionale .. | Displayfarbe ' empfohlene
Displaytyp Technologie Lesbarkeit mit
Beleuchtung unbeleuchtet Beleuchtung
Beleuchtung
Ef DOGM2E4L-r ; auch bei
FSTH positiuv FSTN pos. Belgjlér?tr;i Ogl?;r or | bgeschalteter | 7 auf weiR schwarz auf alle
white LED transflektiv 7u vewvegn denp Beleuchtung Beleuchtungsfarbe
transflective lesbar
STN neg. blau nur beleuchtet zu Beleauu(;hélt:uges;arbe weil
transmissiv verwenden Hintergrund
FSTN neg. nur beleuchtet zu Bgﬁug:;vvr;?ia:;be alle
transmissiv verwenden Hintergrund
FSTN pos. . ohne
white kelnenl?gklail;tc]htung Beleuchtung |schwarz auf weif
reflektiv 9 bestens lesbar

3 VERSCHIEDENE BELEUCHTUNGEN
Zur Anpassung an unterschiedlichste Designs stehen 3 verschiedene Beleuchtungsfarben zur Aus-
wahl. Die effektivste und gleichzeitig hellste Beleuchtung ist die weiBe EA LED66x40-W.

60000000 E000000000000D ©000000000000666666660 600600606060066666060606060

X e nuo HER 888 EEr wau BER S ) nun HER 888
EA LED66x40-W EA LED66x40-A EA LED66x40-GR
Wei3 Amber Bi-color griin rot

Wenn Sie auf dieser Seite nur schwarz/weif3 Darstellungen sehen: das farbige Datenblatt finden Sie
im Internet unter http://www.lcd-module.de/deu/pdf/doma/dogm204.pdf

USB-TESTBOARD EA 9780-4USB

Zum einfachen Start ist ein USB-Testboard fur den Anschluss an einen PC erhéltlich. Im Lieferumfang
ist ein USB-Kabel, sowie eine Windows-Software enthalten. Hiertber kbnnen auch eigene Texte direkt
am angeschlossenen Display dargestellt werden.

SIMULATION UNTER WINDOWS

Ohne vorab ein Display zu kaufen, kénnen mit einem Simulator alle Versionen und Farben auf dem PC
dargestellt werden. Die Software steht auf unserer Website kostenfrei zum Download bereit: http://
www.lcd-module.de/deu/disk/startdog V33.zip

Technische Anderung vorbehalten. Seite 3
Wir ibernehmen keine Haftung fir Druckfehler und Applikationsbeispiele.
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APPLIKATIONSBEISPIELE
Je nach Interface ist eine individuelle Beschaltung zu wahlen.

Bitte beachten Sie, dass aufgrund der COG-Technik die Strombelastbarkeit der Ausgange begrenzt
ist. Es kann dadurch bei gréBerer Buslast zu Signalverschleifungen und unsauberen Pegeln kom-
men. Im Zweifelsfall sind zusatzliche Pull-Down Widerstande (8051) erforderlich, oder es missen
zusatzliche Waits/NOP's eingefugt werden.
Bitte haben Sie ein besonderes Augenmerk bei der 12C-Bus Anbindung auf die Auswahl der Pull-up
Widersténde. Die Anschlusspins SDA+SCK haben einen Innenwiderstand von ca. 600..1000 Ohm,
evil. auch mehr (betrifft LO-Pegel beim Lesen von Daten bzw. dem ACK-Bit).
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Um eine fehlerfreie Funktion und Initialisierung des
Displays zu gewahrleisten, empfehlen wir den Reset
aktiv zu bedienen. Dies kann entweder Uber einen
Port des Mikrokontrollers geschehen oder mittels
Resetschaltung. Hier ein Applikationsbeispiel:
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Seite 4

Technische Anderung vorbehalten.
Wir ibernehmen keine Haftung fir Druckfehler und Applikationsbeispiele.
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INITIALISIERUNGSBEISPIELE

Initialization Example 8-Bit, SPI and 12C
[Command RS R/W|DB7|DB6|DB5 DB4|DB3|DB2|DB1|DBO [Hex [Remark
Function Set 0 oJofof1 1 1] 0| 1 | 0 |$3A|8 bitdatalength extension Bit RE=1; REV=0
Extended function set | 0 0 0 0|0 0 1 0o|o0 1 |[$09 |4 line display
Entry mode set 0 0JOJO0O]JO O0]0}J1]1]0 |$06]|bottomview
Bias setting 0 0jJojojo 1]1}|1]1]0 [$1E|BS1=1
Function Set 0 0 0 0|1 1 1 0[O0 1 [$39 |8 bit data length extension Bit RE=0; 1IS=1
Internal OSC o oJo|o|oOo 1 1101 1 |$1B|BS0=1 -> Bias=1/6
Follower control 0 0 0 1|1 0 1 1|1 0 |$6E |Devider on and set value
Power control 0 0 0 1|0 1 0 1 1 1 |$57 |Booster on and set contrast (DB1=C5, DB0=C4)
Contrast Set o o]o 1|11 1|0 0| 1] 0 |$72]|Setcontrast(DB3-DB0=C3-C0)
Function Set 0 0jJO |01 1] 1|0]0 | O [$38]8bhitdatalength extension Bit RE=0; IS=0
Display On 0 0o 0o|0 O 1 1|1 1 [$OF |Display on, cursor on, blink on
Initialization Example 4-Bit
Command RS |R/W |DB7|DB6|DB5|DB4|Hex [Remark
o Jo |1 [1
Synchronize 1 0|0 P T T |$33 [Make sure to switch to 8 bit data length
oo |1 1
Synchronize 2 010 |, o . o [|$32 [Switch to 4 bit data length
o o1 o
Function Set 0 0 T ) T ) $2A |4 bit data length extension Bit RE=1; REV=0
Extended funcion 0 0 0 0 . .
lset 010 7 o o 1 $09 (4 line display
oo oo i
Entry mode set 010 |, 1 . o [$06 [bottom view
oo o |1
Bias setting 0|0 1 T o |$1E |4 bit data length extension Bit RE=0; 1S=1
oo [z1T]o
Function Set 0 0 1 0 0 1 |$29 |4 bit data length extension Bit RE=0; IS=1
o o o |1
Internal OSC 0|0 o 1 T |$1B |4 bit data length extension Bit RE=0; 1S=1
o [1 1T o
Follower control 0 0 1 1 1 o |$6E |Devider on and set value
o |1 o [1
Power control 010 1 T T |$57 [Booster on and set contrast (DB1=C5, DB0=C4)
o [1 |1 [
Contrast Set 0 0 0 o 1 o |$72 |Set contrast (DB3-DB0=C3-C0)
o ]Jo |1 ]o
Function Set 0 | 0 Mo T o [ o |$28 |4 bitdatalength extension Bit RE=0; IS=0
o [o]oTJo
Display on 0 0 1 T 1 7 |$OF [Display on, cursor on, blink on

12:00 BLICKWINKEL, TOP VIEW EINBAULAGE

Wird das Display Uberwiegend von oben abgelesen (z.B. in der Front eines
Labornetzteils), kann der Vorzugsblickwinkel auf 12:00 Uhr eingestellt werden.
Dazu wird das Display um 180° gedreht eingebaut und geringfligig anders in-
itialisiert:

Ef DOGH2E4=-#
4x268 characters
4.8mm height
tenperature -26. .78

Einbaulage 6:00 (Bottom View)

Change view
Command Rs RMW |DB7 DB6|DBS|DB4|DB3|DB2 DB1|DBOJHex [REMArk Ef DOGH2E4:—A
Function Set 0 ojJo of|1f1]1]o0 1| o0 [§3AP-Bitdatalengthextension Bit RE=1;1S=0 d:28 DI"I-EIF‘-EII.:":E'FS
Entry Mode o ofo ofo]o]o] 1 soclenskox fsos=hottom view; $05 = top view 4.8mm height
Function Set o oo of1]1]1]o o] o [kssfpBsidatalength extension Bit RE=0; IS=0 temperature -20../8

KONTRAST EINSTELLUNG

Der Displaykontrast ist per Befehl einstellbar. Dies erfolgt Gber die Bits C0..C5
in den Befehlen "Contrast Set" und "Power/Icon Control/Contrast Set". In der Regel wird der Kontrast
einmalig eingestellt und wird dann, dank integrierter Temperaturkompensation, tber den gesamten
Betriebstemperaturbereich (-20..+70°C) konstant gehalten.

Einbaulage 12:00 (Top View)

Contrast set (8-Bit)

Command RS R/W|DB7 DB6|DBS5|DB4|DB3|DB2 DB1|DBO|Hex |[Remark

Function Set 0 oo o 111110 0 (1 [$39|8-Bitdatalength extension Bit RE=0; IS=1
Power control 0o 0 0o 1 of1]0 1 1 1 |$57 |Booster on and set contrast (DB1=C5, DB0=C4)
Contrast Set 0 0 0 1 1 1 0 0 1 0 |$72 |Set contrast (DB3-DB0=C3-C0)

Function Set 0 0 0 0 1 1 1 0 1 0 |$38 |8-Bit data length extension Bit RE=0; IS=0

Further information about the commadns of the SSD1803A, please refer to the datasheet
http: //mamw.| cd-modul e.de/fil eadmin/eng/pdf/zubehoer/ssd1803a_2_0.pdf

Technische Anderung vorbehalten. Seite 5
Wir ibernehmen keine Haftung fir Druckfehler und Applikationsbeispiele.
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ZEICHENSATZ
Es sind 3 unterschiedliche Zeichenséatze definiert. Mit dem Befehl ROM-Selection im erweiterten
Commandoset kénnen die unterschiedlichen Zeichenséatze ausgewahlt werden:

ROM A ROM B ROM C

b,“0123456789ABCDEF ,,,”0123456789ABCDE|= 012345678 9ABCDEF
00| 00| e ) e
10}1 ﬁﬁﬁ’fmiT#““I ol E&iiﬁﬁ&fii?? 1o/ TENABAETETE YR

20| l"#nf&’{}*+=f_f 2omlﬂ#$kﬁkﬂ}$+lr;f 20/ FMEEERET U Nk =2
3 5123455?89 FE=RT RoElBEARETERIIA=RR k0Bl RBARETES =T
40(j FIEH:E'EFEH I JHLHHEI 40 EFIEH:DEFEH I JHLHHB 40l HBCREFGHI JELFHD
sOFGRRSTUUMEYEEEM0E soPBRSTUUNEYELIST T, |soPRRSTUUEYZIE]"
eoabcdefahidklmno |60 abcdefahiiklmng |60 abocdefahi ik Inno
7opdretuLEYrEa0E [7oparstunEezs [ 3ad [7opapstusazy | 1
goRiEzdseTaawtr il [soABEMIEXZHEENNHON |soSisaaaastealiissd
9omﬂl##Tr~“”ihm56w oo FETH LSk 90éaEnquuuuﬁuhm§E¢
AOEEFFEENIAOET Dol As Aoﬁﬂﬁﬁﬁﬁﬁﬁ§11iﬁﬁﬁﬁ A0l m Fus = BRdmzarady
pofETanmYEREed2bE pofSsETHOlEEE BO:T$¢IHH$ﬂﬁ]ﬂJEEu
colAMNT EEBSASET 1 e cohﬁﬁHHHECEEEEth: COfFNT R+ RE InEDsihs
Dolllllilllllﬁu-T+ )8 o g = oY=l ol T i
Eob A TANF I A0a8a00 EoE55558pcaBBB1 111 EodiAnTERRE | BANSEY
FORERESEEFERI-TL1E FOBABGAEESEBOOG0GED Fo" T8 hiyxed bangt [T

o
o

o

Change character table

Command RS |R/W|DB7|DB6|DB5|DB4 DB3|DB2 DB1|DBO|Hex |Remark
Function Set 010|001 1 1|0 1 | 0 |$3A|[8-Bitdatalength extension Bit RE=1
ROM Selection | 0 [ 0 | 0 | 0 0|0 10 0|1 $72|RoM selectiondouble byte command
1 0 0 0 0 0 R2|R1L O 0 |$0X |$00 = ROMA; $04=ROMB; $08=ROMC
Function Set oloflo|lo|1|1 1|0 oo |$38 |8-Bit data length extension Bit RE=0 Beispielcode

EIGENE ZEICHEN
Es ist moglich, neben den fest im ROM gespeicherten Zeichen, bis zu 8 Weitere frei zu definieren (ASCIlI Codes 0..7).
Voraussetzung fur die Definition ist RE- und IS-Bit auf 0

1.) Mit dem Kommando "CG RAM Address Set" wird der ASCII Code (Bit 3,4,5) und die entsprechende Pixelzeile (Bit 0,1,2)
des Zeichens angewahit. Im Beispiel wird ein Zeichen mit dem Code $00 definiert.

2.) Mit dem Befehl "Data Write" wird nun Pixelzeile fir Pixelzeile das Zeichen in das CG RAM geschrieben. Ein Zeichen
bendtigt 8 Schreiboperationen, wobei die 8. Zeile der Cursorzeile entspricht.

3.) Das neu definierte Zeichen wird genauso behandelt wie ein "normales" ASCII Zeichen (Verwendung: "DD RAM Address
Set", "Data Write").

Character-data Define own character

Bit Command RS |R/W|DB7 DB6|DB5|DB4|DB3|DB2|DB1|DBO|Hex |Remark
Hex

CG-RAM address
set

7 6 ‘ 5 0|0 |0 1 |AC5|AC4|AC3|AC2|ACL|ACO [$40 |Set address of character $40=0; $48=1;

$04 [first line

0

0 [$04 |second line
0 ($04 [third line

0 [$04 [fourth line
1

0

0

Character-data 110 X X X

$15 [fifth line
$OE [sixth line
|$O4 seventh line
0 |$OO eighth line, cursor line

o|lo|o|r |o|o |o o
o|lo|lr |O|lOo|O |O o
ol|lr|r|r|r|r |r =
o|lo|lr |O|lO|lO |O o

Seite 6 Technische Anderung vorbehalten.
Wir ibernehmen keine Haftung fir Druckfehler und Applikationsbeispiele.
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SERIAL INTERFACE (SPI)

Das serielle Interface bendétigt immer ein Synchronisationsbyte. Beim Schreiben der Daten muss das
zu sendende Byte in zwei Byte aufgeteilt werden, in ,lower data“ und ,upper data“. Vgl. hierzu das
Timingdiagramm unten. Die maximale Taktfrequenz fir SCLK betragt 1 MHz.

SPI, 2-/3-Wire

Mit nur 2 bis 3 Leitungen SCLK, SID und ggfls. SOD kann das EA DOGM204-A direkt an das SPI
Interface eines uC angeschlossen werden.

SPI, 4-Wire

Werden mehrere Bausteine am SPI betrieben, ist zuséatzlich ein ,Chipselect” erforderlich. Dies erfor-
dert ein UND-Gatter (z.B. 74HC1G08) am Pin SCLK. Die Logik an diesem Pin CS ist H-aktiv. Ein
Applikationsbeispiel finden Sie auf der Seite 4.

Serial Write Operation
i 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
SCLK (Input)

sompuy [ ] ow o ewrs Lo foo Yor fo2 Jos ot o o o Joe Yos o Yor \o o 0 o [ ]

Start Byte Instruction

} . .

Lower Data Upper Data

Synchronizing Bit String

1st Byte 2nd Byte

Serial Read Operation

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
SCLK (Input)

SID (Input) foomromomo \@Xlg\"o” "o* "o" "0" "0o" "0" "0" "0" "O0"
soD (output) | b0 o1 oz o3 Jou fos joe Jor | |

Start Byte | Busy Flag/Read Data

Synchronizing Bit String ‘ Lower Data Upper Data

I2C INTERFACE
Dem Display kann entweder die SlaveAdresse 0x78 bzw. 0x3C (SA0=VSS) oder 0x7A bzw. 0x3D
(SA0=VDD) zugeordnet werden.

Nach dem Ubertragen der Startcondition muss im ersten Byte die per Hardware eingestellte
Slaveadresse Ubertragen werden, ebenso wie das Read(1)/Write(0) Bit. Beim schreibenden Zugriff
folgt auf die Adresse immer ein Controlbyte mit der Information Data(1) oder Command(0), sowie dem
sogenannten Continuation bit. Wird .

das Continuation bit auf 0 gesetzt fol- m|m|'j 1T 17T

LTTTTT [ TTT]
gen bis zur Stop condition nur noch | |1|1|1|1|0|>§ |||| | |||I5 3| [omolove B s

daten bytes. Die maximale Bus- —~— —7 " DN L N
frequenz betragt 400 kHz. Stave Addrs e e "z e

Beachten Sie bei der Auswahl der ...

Pull-up Widerstande, dass die [[TTTT] T TR T, 1.
Anschlusspins SDA+SCK einen L1101 LI LIl I j
Innenwiderstand von ca. 600..1000 I RS
Ohm, evtl. auch mehr haben (betrifft
LO-Pegel beim Lesen von Daten ololo LLOI |

bzw. dem ACK-Bit). R0 e INNEEEE

ITTTLR

SOV
E9)
54

=~

[ ]
Data byte
|

[Data byte
[

ovsS
=)
MOV
]
o
MOV

sy
MOV

Control byte

Further information about the interfaces and the timing of the SSD1803A, please refer to the datasheet
http: //mmw.| cd-modul e.de/fil eadmin/eng/pdf/zubehoer/ssd1803a_2_0.pdf

Technische Anderung vorbehalten. Seite 7
Wir ibernehmen keine Haftung fir Druckfehler und Applikationsbeispiele.
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info@lcd-module.de
www.lcd-module.de

e-Mail:
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ELECTRONIC ASSEMBLY GmbH
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D-82205 Gilching

Germany




